3, 



(12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONA LE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM CEBIET DES 
PATENTWESENS (I'CT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNC 



(19) Welt organisation ftir geistiges Eigcntum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
1. MSrz200l (01.03.2001) 




PCT 



(10) Internationale Vcroffentlichungsnummer 

WO 01/14184 Al 



(51) Internationale Palcntklassillkation 7 : B60T 7/12, 

17/22, 13/66 



(21) Internationales Aktenzeichcn: 



PCT/EPOO/05803 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

23, Juni 2000 (23.06.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichnngsspraehc: 



Dcutsch 
Deutsch 



(30) Angabcn zur Prioritiit: 

199 39 817.8 21. August 1999(21.08.1999) DE 



(71) A nm cider (fur alle Bestimmungsstaaten m it A usual ww von 
US): DAIMLERCHRYSKER AC [DE/DE]; Epplestrasse 
225. D-70567 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FUCHS, Alexander 
f DE/DE]; Geislinger Strasse 4. D-71069 Sindelfin- 
gen (DE). K I ES EW ETTER, Wolfgang IDE/DEJ; 
Schillorstrasse 35, D-71155 Altdorf (DE). KNOFF, 
Bernd [DE/DE]; Osterfeldstrasse 8, D-73734 Esslingen 
(DE). LAUER, Carslen [DE/DE]; Romer Strasse 56, 
D-70180 Stuttgart (DE). MAACK, Lorcnz [DE/DE]; 
Bunsensrrasse 42, D-71032 Boblingen (DE). PFEIFLE, 
Eberhard [DE/DE J; Wacholderweg 31, D-73547 Lorch 
(DE). STE1NER, Manfred [DE/DE]: Hanflandstrasse 1 1, 
D-71364 Winnenden (DE). 

IFortsetzung aufder ndchsren Seite] 



(54) Title: METHOD FOR CARRYING OUT AN AUTOMATIC BRAKING PROCEDURE IN A VEHICLE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR DURCHFUHRUNG EINES AUTOMATTSCHEN BREMSVORGANGES IN EINEM 
FAHRZEUG 



00 



o 






. VES 






Zuschalten Bremsassistent 



I.-Smwuiim BECOMING SMALLER? 
^..CURRENT BRAKING PROCEDURE COMPLETED" 
3...V MM , KtM <V L1Mn -' 
4... WAIT FOR u«n±, 



5 - *»iLAtLC ftOAi * »oci»v? 

6 . WAIT FOR i«xd 

AUTOMATIC BRAKING PROCEDURE? 
8 . .ENCAGE BRAKING ASSIST ANT 



(57) Abstract: The invention relates to a method for carry- 
ing out an automatic braking procedure in a vehicle during 
which a state variable for describing driver reactions and/or 
events occurring outside of the vehicle are detected by a sen- 
sor. This state variable is compared to a reference value and, 
when the reference value is exceeded, a brake pressure is 
automatically generated which is greater than the pressure 
generated at a corresponding position of the brake pedal. In 
order to increase the operational reliability, the automatic 
. generation of brake pressure is interrupted for a determined 
hold time in case the state variable detected by the sensor is 
located outside of a permissible range of tolerance. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Vcrfahrcn zur 
Durclifuhrung eines automatischen Bremsvorganges 
in einem Fahrzeug wird uber einen Sensor eine 
Zustandsgrosse zur Beschreibung von Fahrerrcaktionen 
und/oder Ereignissen ausserhalb des Fahrzeuges erfasst, 
mit einem Referenzwert verglichen und bei Oberschreitung 
des Referenzwertes selbsttatig ein hoherer als der 
Bremspedalstellung entsprechender Bremsdruck erzeugt. 
Um die Zuverlassigkeit zu erhohen, wird die selbsttatige 
Erzeugung von Bremsdruck fur eine bestimmte Haltezeit 
ausgesetzt, falls die sensorisch erfasste Zustandsgrosse 
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Verfahren zur Durchfiihrung eines automati schen Bremsvorganges 

in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung eines au- 
tomati schen Bremsvorganges in einem Fahrzeug nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Es sind automatische Bremssys t erne bekannt, die in Abhangigkeit 
einer Panikbewegung des Fahrers einen automatischen Bremsvor- 
gang mit einem hoheren als der Bremspedalstellung entsprechen- 
den Bremsdruck auslosen. Die Panikbewegung des Fahrers wird ub- 
licherweise anhand der Bremspedalgeschwindigkei t detektiert, 
wobei eine Panikbewegung fur den Fall angenommen wird, daft die 
Pedalgeschwingigkeit einen Referenzwert iiberschrei tet . In die- 
sem Fall wird davon ausgegangen, daft der Fahrer eine hohere 
Bremskraft wunscht, als er aktuell uber die Betatigung des 
Bremspedales vorgibt. 

Derartige Systeme, die unter dem Oberbegriff „Bremsassistent v 
bekannt sind, sind beispielsweise in den Druckschrif ten DE 44 
22 664 Al, DE 196 29 229 Al und DE 196 41 470 Al beschrieben 
worden . 

Der Bremsassistent bleibt in der Regel so lange zugeschaltet , 
bis eine der Bremspedal-Zustandsgroften den Referenzwert .wieder 
unterschreitet , beispielsweise, indem der Fahrer die Bremspe- 
dalposition zurucknimmt, das Bremspedal vollstandig freigibt, 
oder zumindest die Bremspedalkraf t verringert. In diesem Fall 
wird davon ausgegangen, daft eine Verringerung der Bremskraft 
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auf einen Wert, welcher der aktuellen Bremspedalstel lung ent- 
spricht, vom Fahrer gewlinscht ist. 

Die Fahrerreaktionen, die zur Auslosung eines automat i schen 
Bremsvorganges untersucht werden, werden liber Sensoren erfaftt, 
wobei die Gefahr besteht, daft bauartbedingte S ignalverf alschun- 
gen der Sensoren oder falsche Signale als Folge von Sensorfeh- 
lern zu einer verfruhten oder verspateten oder aber zu gar kei- 
ner Auslosung des Bremsassistenten flihren konnen . Insbesondere 
bei Verwendung eines einen Wider standspotentiometer enthalten- 
den Sensors zur Erfassung des Bremspedalweges konnen bauartbe- 
dingte Schleif erlibergangswiderstande auf treten, ' die am Eingang 
eines Steuer- oder Regelgerates des Fahrzeugs zu Signaleinbru- 
chen flihren konnen, welche aber liblicherweise innerhalb kurzer 
Zeit wieder ausgeglichen werden, so daft am Steuergerat ein kor- 
rekter Signalwert anliegt. Das Wiederansteigen des Signals nach 
dem Einbruch kann jedoch im Steuergerat als Panikbremsung in- 
terpretiert werden und zur Auslosung eines automatischen, 
gleichwohl unerwlinscht en Bremsvorganges flihren. 

Der Erfinduhg liegt das Problem zugrunde, ein zuverlassig funk- 
tionierendes, automatischen Br ems systems anzugeben . 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. 

Gemaii dem neuartigen Verfahren zur Durchf lihrung eines automati- 
schen Bremsvorganges in einem Fahrzeug ist vorgesehen, daft fur 
den Fall, daft eine sensorisch erfaftte Zustandsgrofte aufterhalb 
eines zulassigen Toleranzbereiches liegt, die Auslosung des au- 
tomatischen Bremsvorganges fur einen bestimmten Zeitraum ver- 
hindert wird, wobei der Ref erenzwert , welcher der Auslosung des 
automatischen Bremsvorganges zugrunde liegt, zweckmaftig aufter- 
halb des fur die Aussetzung zu berucksichtigenden Toleranzbe- 
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reiches liegt. Dadurch wird der Vorteil erzielt, daft Fehlfunk- 
tionen des Sensors zur Erfassung der Zus tandsgrofte zur Be- 
schreibung der Fahrerreakt ion bzw. des Ereignisses zur Auslo- 
sung des Bremsassist enten erkannt werden konnen, indem zunachst 
ein fur die Auslosung des Bremsassistenten nicht relevanter 
Wert detektiert wird, welcher jedoch in einem ungewohnlichen 
bzw. ausgezeichneten Wertebereich liegt, und anschlieftend die 
Auslosung des automat ischen Bremsvorganges fiir einen bestimmten 
Zeitraum unterbunden wird. Innerhalb dieses Zeitraumes erfolgt 
eine Unterdruckung des automat ischen Bremsvorganges auch fur 
den Fall, daft die sensorisch erfaftten Zustandsgrofien die Auslo- 
sekriterien fiir die Erzeugung zusatzlicher Bremskraft erfullen. 
Es ist dadurch sichergestellt , daft bei einer Signalstorung, 
welche insbesondere einen Abfall des Signalwerts zur Folge hat, 
sich eine Tot- bzw. Haltezeit anschlieftt, innerhalb der ohne 
Auslosung des automatischen Bremsvorganges das Signal auf sei- 
nen korrekten Wert wieder ansteigen kann . Nach Ablauf der Tot- 
zeit kann der automatische Bremsvorgang eingeleitet werden, so- 
fern die hierfiir relevanten Bedingungen erfullt sind. 

Gemaft dem neuen Verfahren wird ein markanter Zeitpunkt anhand 
eines aufterhalb des zulassigen Toleranzbereiches liegenden 
Signalwertes identif iziert . An diesen markanten Zeitpunkt 
schlieftt sich die Haltezeit an, innerhalb der eine Auslosung 
des automatischen Bremsvorganges nicht moglich ist. 

Gemaft einer zweckmaftigen Ausfiihrung wird als zu unt ersuchende 
Zustandsgrofte fiir die Auslosung des automatischen Bremsvorgan- 
ges eine den Zustand des Bremspedals beschreibende Grofte ermit- 
telt, insbesondere die Bremspedalposit ion, die Bremspedal- 
Positionsanderunq und/oder die Bremspedal- 

Geschwindigkeitsanderung . Bei Berucksicht igung der Bremspedal- 
Zustandsgroften sowohl auf Lage-, Geschwindigkeit s- als auch Be- 
schleunigungsebene kann eine abgestufte Strategie realisiert 
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werden, indem chronologisch auf einander f olgend zunachst der 
Wertebereich auf Lageebene, anschliefiend auf Geschwindigkei tse- 
bene und schliefrlich auf Beschleunigungsebene untersucht wird. 

Auf Lageebene wird hierbei bevorzugt der Sensorwert dahingehend 
untersucht, ob die Bremspedalposi tion kleiner wird bzw. in 
Richtung ihrer Ausgangsstellung zuruckgeht. Sofern dies der 
Fall ist, wird die Zuschaltung automat ischen Breinsdruckes so- 
lange unterbunden, bis der aktuell andauernde Bremsvorgang ab- 
geschlossen ist. Der Ruckgang des Bremspedals kann zwar grund- 
satzlich auch iiber die Bremspedalgeschwindigkei t festgestellt 
werden, es kann jedoch insbesondere im Bereich sehr kleiner Pe- 
dalgeschwindigkeiten vorteilhaft sein, die Anderung der Pedal- 
stellung auf Lageebene zu detektieren, da in dem kleinen Ge- 
schwindigkeitsbereich die Untersuchung der Bremspedalposi tion 
prazisere Ergebnisse liefert als die Untersuchung der aus der 
Pedalposition abgeleiteten Geschwindigkeit . 

Die automatische Br emsdrucker zeugung kann bis zu einem erneuten 
Ansteigen der Bremspedalposition ausgesetzt werden, wobei so- 
wohl ein Ruckgehen der Bremspedalposition bis zur unbelasteten 
Ausgangsstellung als auch ein erneutes Ansteigen aus einer 
Teilbremsstellung heraus moglich ist. 

Zweckmaftig wird auf Geschwindigkeitsebene untersucht, ob die 
Bremspedalgeschwindigkei t einen zugeordneten Grenzwert unter- 
schreitet, wobei als Grenzwert ein negativer Wert vorgegeben 
werden kann. Ist dies der Fall, wird die automatische Erzeugung 
von Bremsdruck vorteilhaft fur eine vorgegebene oder ermittel- 
te, konstante Haltezeit ausgesetzt. Die Untersuchung auf Ge- 
schwindigkeitsebene mit Vorgabe eines negativen Grenzwertes er- 
moglicht es, einen Signaleinbruch zu erkennen und anschlieflend 
die Auslosung der automatischen Bremsdrucker zeugung zu sperren, 
wodurch der Zeitraum, in welchem nach dem Signaleinbruch der 
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Signalwert wieder stark auf den korrekten Wert ansteigt, fur 
die Auslosung des automatischen Bremsvorganges ausgeblendet 
wird . 

Der Geschwindigkeitsgrenzwert kann in der Weise gewahlt werden, 
daft • eine eindeutige Ident i f izierung eines Fehlsignals moglich 
ist bzw. eine Unter scheidung zu einer realen Ruckwart sbewegung 
des Bremspedals gegeben ist. Aber auch fur den Fall, daft .der 
Geschwindigkeitsgrenzwert innerhalb des vom Bremspedal zu er- 
reichenden Geschwindigkeits-Wertebereiches liegt, fuhrt eine 
Sperrung der automatischen Bremsdrucker zeugung zu keinen uner- 
wiinschten Ergebnissen, weil auch eine reale Ruckwartsbewegung 
zumindest innerhalb des darauf folgenden, in der Regel klein 
gewahlten Hal tezeitraumes keine Auslosung des automatischen 
Bremsvorganges erwarten laftt. 

In bevorzugter Fortbildung des er f inderischen Verfahrens wird 
auch die Bremspedalver zogerung auf Uberschrei tung eines zuge- 
ordneten Ver zogerungsgrenzwertes untersucht. Nimmt die Pedalge- 
schwindigkeit innerhalb eines betrachteten Zeitraumes urn einen 
grofieren Wert ab als durch den Ver zogerungsgrenzwert als zulas- 
sig vorgegeben wird, so liegt der Sensorwert aufterhalb eines 
zulassigen Wertebereiches und es wird die automatische Zuschal- 
tung von Bremsdruck fur einen gegebenen oder ermittelten Zeit- 
raum verhindert. 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Ausf uhrungsf ormen sind den 
weiteren Anspruchen, der Figurenbeschreibung und der Zeichnung 
zu entnehmen, die ein Ablauf diagramm zur Durchfuhrung eines au- 
tomatischen Bremsvorganges zeigt. 

Das in der Figur dargestellte Ablauf diagramm zeigt ein Verfah- 
ren zur Feststellung von fehlerhaften Sensorwerten oder bauart- 
bedingten Abweichungen . in Sensorwerten eines Fahrzeug- 
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Bremssystems, welches uber ein konventionell zu bedienendes 
Bremspedal ansteuerbar ist unci daruberhinaus ein System zur au- 
tomatischen Erzeugung von Bremsdruck in Notf allsituationen 
(Bremsassistent) , das insbesondere einen hoheren als der Brems- 
pedalstellung ent sprechenden Bremsdruck generiert, umfafit . Uber 
die Sensoren des Bremssystems konnen Fahrerreakt ionen, insbe- 
sondere die Bremspedalposi tion bzw. -geschwindigkei t , und/oder 
externe Ereignisse auBerhalb des Fahrzeugs erfaftt und der Ent- 
scheidung zugrunde gelegt werden, ob eine Zuschaltung des Brem- 
sassistenten erforderlich ist, wobei iiblicherweise nur in Si- 
tuationen zugeschaltet wird, in denen eine hohere Bremskraft 
benotigt wird als es der aktuellen, vom Fahrer erzeugten Brems- 
pedalstel lung entspricht. Als Kriterium zur Auslosung des Brem- 
sassistenten kann die Br emspedalgeschwindigkeit , aber auch die 
Abnahrne der Gaspedalposi tion, die Geschwindigkei t des Wechsels 
des FahrerfuJies von Gaspedal zu Bremspedal oder aber auiierhalb 
des Fahrzeug liegende Ereignisse wie zum Beispiel Abstand und 
Relativgeschwindigkeit zu anderen Fahrzeugen berucksicht igt 
werden, wobei das gezeigte Ablauf schema in ein Abstands- und 
Geschwindigkei ts-Regelsys tern integriert werden kann . 

GemaJi dem Ablauf diagramm wird in einem Ver f ahrensschr i tt 1 zu- 
nachst untersucht, ob die Bremspedalposition s B p im Vergleich 
zu einem zuvor durchlauf enen Zyklus abnimmt . Sofern dies der 
Fall ist, wird der Ja-Verzweigung entsprechend zum Verfahrens- 
schritt 2 f ortgef ahren . Andernfalls wird der Nein-Ver zweigung 
entsprechend der Verf ahrensschri tt 3 angesteuert. 

Es kann gegebenenf alls zweckmaftig sein, im Ver f ahrensschr itt 1 
bzw. 2 zusatzlich die Position eines Bremslichtschalters sowie 
die Position eines Loseschal ters , welcher die Funktion hat, den 
automatis chen Bremsassistenten abzuschalten, sobald das Brems- 
pedal aus einer Betatigungsstellung heraus einen Loseweg in 
Richtung Ausgangss t el lung zurucklegt, zu berucksicht igen . Ins- 
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besondere uber die Stellung des Loseschalters kann festgestellt 
werden, ob ein vein Fahrer ausgelbster Br emsvorgang stattfindet. 
In diesem Fall wird in zyklischen Wiederholungen die Abfrage 
gemaii Ver f ahrensschr i t 1 1 gestartet, ob die Bremspedalposition 
Sbi-- iin Vergleich zum vorausgegangenen Zyklus einen kleineren 
Wert einnimmt, das Bremspedal also gelost wird. Durch Beruck- 
sichtigung der Position des Loseschalters und/oder gegebenen- 
falls des Bremslichtschalters kann Beginn und Ende eines aktu- 
ell statt f indenden Bremsvorganges festgestellt werden. 

Sofern im Ver f ahrensschri t t 1 wahrend eines aktuellen Bremsvor- 
ganges eine kleiner werdende Bremspedalposition s B * festge- 
stellt wird, wird zum Verf ahrensschri tt 2 verzweigt, der eine 
auf die Zeitdauer des aktuellen Bremsvorganges beschrankte Hal- 
tefunktion darstellt. Gemaft Ver f ahrensschr itt 2 wird in zykli- 
schen Wiederholungen die Abfrage gestartet, ob der aktuell 
stattf indende Bremsvorgang beendet ist. Nach Beendigung des 
Bremsvorganges wird der Ja-Ver zweigung entsprechend wieder zum 
Verf ahrensschritt 1 zuruckgekehrt , der Ver f ahrensablauf beginnt 
von neuem. 

Falls im Ver f ahrensschri tt 1 festgestellt worden ist, .dafi die 
Bremspedalposition nicht kleiner geworden ist, sondern einer 
monoton steigenden Funktion folgt und im Vergleich zum voraus- 
gegangenen Zyklus den gleich hohen oder einen grofieren Wert 
einnimmt, wird der Nein-Ver zweigung entsprechend zum Verfah- 
rensschritt 3 f ortgef ahren . Die im Verf ahrensschri tt 1 festge- 
stellte, monoton ansteigende Funktion bedeutet, da/i entweder 
das Bremspedal unbetatigt ist, (s PF - = 0) oder, dafi das Fahrzeug 
sich inmitten eines Bremsvorganges mit unveranderter oder zu- 
nehmender Bremspedalposition befindet. In diesem Zustand ist 
die Aktivierung des Bremsassistenten grundsat zlich jederzeit 
moglich, soweit keine sonstigen, der Aktivierung entgegenste- 
henden Hinderungsgrunde vorliegen. 



.DOCID: <WO 0U4184A1..I_> 



WO 01/14184 



8 



PCT/EP00/O5803 



Im Verf ahrensschri tt 3 wird abgefragt, ob die Bremspedalge- 
schwindigkeit v M . einen Grenzwert v Greil .. unterschrei tet . Falls 
dies zutrifft, wird der Ja-Ver zweigung entsprechend zum Verfah- 
rensschritt 4 f ortgef ahren, gemafi dem die Aktivierung des Brem- 
sassistenten fur die Zeitdauer t Mun: ausgesetzt wird. Nach Ab- 
lauf der Zeitdauer t Ha n wird zum Verf ahrensschri tt 1 zuruckge- 
kehrt und das Ablauf schema erneut durchlaufen, wobei eine er- 
neute Oberprufung gestartet wird, ob Hinderungsgriinde fur die 
Zuschaltung des Bremsassistenten vorliegen. 

Die Uberpriifung der Bremspedalgeschwindigkeit v BF . im Hinblick 
auf Unterschreitung der vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit v Gren= 
dient dem Zweck f est zustellen, ob auf der Ebene eines die Pe- 
dalgeschwindigkeit v BF . reprasentierenden Sensorsignals ein Si- 
gnaleinbruch vorliegt. Die Ursache eines derartigen Signal- 
bruchs kann sowohl in einer realen Ruckwartsbewegung des Brems- 
pedales liegen als auch in einem bauartbedingten Verhalten des 
Sensors, beispielsweise durch einen plotzlich auftretenden 
Ubergangswiderstand am Widerstandspo tentiometer eines die 
Bremspedalstellung messenden Membranwegsensors bedingt sein. In 
beiden Fallen wird, sofern der Signaleinbruch so groft geworden 
ist, daii die Grenzgeschwindigkeit v Gren , unterschritten wird, 
der Ja-Verzweigung des Verf ahrensschri ttes 3 entsprechend im 
Verf ahrensschritt 4 die Haltezeit t H ait abgewartet, bevor weite- 
re Aktionen durchgefuhrt werden. Insbesondere im Falle eines 
Signaleinbruches als Folge eines Sensorproblems wird dadurch 
verhindert, daft der auf den Signaleinbruch folgende rapide 
Signalanstieg zu einer Fehlauslosung des Bremsassistenten 
fuhrt. Nach dem Ablauf der Haltezeit t Ha j, : , welche ublicherweise 
auf eine Gr6J3enordnung von etwa 120 msec festgelegt wird, ist 
im Fall eines sensorbedingten Signaleinbruches der Wiederan- 
stieg des Signals bereits abgeschlossen . 
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Uber die Grenzgeschwindigkei t v C ; r en= des Verfahrensschrittes 3 
kann eine Unterscheidung zwischen einer tatsachl i chen, positi- 
ven Bremspedalgeschwindigkei t , die zu einem Auslosen des Brem- 
sassistenten filhrt, und einem sensorbedingten Fehlsignal ge- 
troffen werden. Der Bremsassistent wird ublicherweise ausge- 
lost, . wenn die tatsachliche Bremspedalgeschwindigkei t v BK einen 
positiven Referenzwert iiberschreitet , die Bremspedalposition 
also mit mindestens der dem Referenzwert entsprechenden Ge- 
schwindigkeit zunimmt. Die der Abfrage in Schritt 3 zugrunde- 
liegende Grenzgeschwindigkei t v Gre n- nimmt dagegen einen negati- 
ven Wert . ein, um klar zustellen, daft die Pedal- 
Rucknahmegeschwindigkeit gemessen und ausgewertet wird, und un- 
terscheidet sich insofern von der positiven Referenzgeschwin- 
digkeit. Fur die Grenzgeschwindigkei t und die Ref erenzgeschwin- 
digkeit werden unterschiedliche, sich nicht iiberschneidende Be- 
reiche festgelegt . 

Sofern^ im Verf ahrensschri tt 3 festgestellt wird, daft der Sen- 
sorwert der Pedalgeschwindigkei t v BF die zugeordnete Grenzge- 
schwindigkei t v Gren z nicht un t e r s chr e i t e t , wird der Nein- 
Verzweigung entsprechend zum Verf ahrensschri tt 5 f ortgef ahren, 
in welchem eine Oberprufung auf Beschleunigungsebene durchge- 
fuhrt wird. 

Im Verf ahrensschri tt 5 wird ein die Bremspedalver zogerung a B r 
reprasentierender Signalwert auf Oberschrei tung eines vorgege- 
benen Verzogerungsgr enzwertes a Ve r= uberpriift. Mit Hilfe dieser 
Oberprufung sollen sensorbedingte Signaleinbruche, welche eine 
sehr kurze Zeitdauer haben und auf eine Storstelle zuriickzufuh- 
ren sind, detektiert werden. Eine Oberprufung auf Beschleuni- 
gungs- bzw. Ver zogerungsebene kann erforderlich werden, um ge- 
ringfiigige, kurze Storungen, welche gleichwohl in der Lage 
sind, den Bremsassis tenten auszulosen, zu erfassen. Derartige 
Storungen konnen aufgrund kurzer Zeitdauer und geringer Ampli- 
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tude auf Lage- oder Geschwindigkei tsebene nicht mit der erfor- 
derlichen Sicherheit erfaflt werden. 

Sofern im Ver f ahrensschri tt 5 festgestellt wird, daft der 
Signalwert der Bremspedal ver zogerung a L . f den zugeordneten 
Grenzwert av«a ubersteigt, kann eine Signals torung vorliegen 
und es wird der Ja-Ver zweigung entsprechend zum Verfahrens- 
schritt 6 f ortgef ahren, in welchem vor Riickkehr zum Verfahrens- 
schritt 1 eine vorgegebene oder in Abhangigkei t aktueller Gro- 
fien berechnete Haltezeit t Ha i». abgewartet wird, so dafi wahrend 
des Zeitraums der Haltezeit t H ai»: die Zuschaltung des Bremsassi- 
stenten blockiert ist. 

Das Verzogerungskriterium spricht bei fast jedem Bremsvorgang 
an, sobald gegen Ende der Bremspedalbetatigung die Pedalge- 
schwindigkeit abnimmt . In dieser Phase ist eine Zuschaltung des 
Bremsassistenten aber ublicherweise ohnehin nicht zu erwarten, 
so daii die temporare Sperrung des Bremsassistenten gemaft der 
Verzweigung von Ver f ahrensschritt 5 nach Ver f ahrensschri tt 6 
ohne negative Auswirkungen bleibt. 

Falls der Sensorwert der Bremspedalverzogerung a B p den zugeord- 
neten Grenzwert a Ve r: nicht iiberschreitet , wird der Nein- 
Verzweigung des Verf ahrensschri ttes 5 entsprechend zum Verfah- 
rensschritt 7 f ortgef ahren, in welchem die Kriterien fur die 
Zuschaltung des Bremsassistenten abgefragt werden. Als Kriteri- 
en konnen sowohl Zustandsgrolien innerhalb des Fahrzeuges, bei- 
spielsweise die positive Bremspedalgeschwindigkeit , als auch 
Zustandsgrolien auUerhalb des Fahrzeugs, beispielsweise Abstand 
und Relativgeschwindigkeit zu vorausei lenden Fahrzeugen, be- 
riicksichtigt werden. Sind die entsprechenden Kriterien erfullt, 
wird der Ja-Ver zwei gung entsprechend zum Verf ahrensschri tt 8 
f ortgef ahren, gemaii dem der Bremsassistent zugeschaltet wird 
und ein automati scher Bremsvorgang mit einem hoheren als der 
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Bremspedalstellung entsprechenden Bremsdruck durchgefuhrt wird . 
Andernfalls wird der Nein-Ver zweigung entsprechend zum Verfah- 
rensschritt 1 zuriickgekehrt . 

Es kann gegebenenf alls zweckmafiig sein, das dargestellte Ver- 
fahren wahrend eines bereits aktivierten automat ischen Brems- 
vorganges zu durchlaufen und die Bremsdrucker zeugung zu unter- 
brechen, falls eine der untersuchten Zus tandsgroJien aufierhalb 
des zulassigen Toleranzbereiches liegt. 
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Patentans p ruche 

1. Verfahren zur Durchfuhrung eines automat ischen Bremsvorgan- 
ges in eineni Fahrzeug, wobei liber einen Sensor eine Zustands- 
grofte zur Beschreibung von Fahrerreakt ionen und/oder Ereignis- 
sen aufterhalb des Fahrzeugs erfaftt, mit einem Referenzwert ver- 
glichen und bei Uberschrei tung des Referenzwert s selbsttatic 
ein hoherer als der Bremspedalstellung entsprechende: 
Bremsdruck erzeugt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die selbsttatige Erzeugung von Bremsdruck fur eine bestimm- 
te Haltezeit ausgesetzt wird, falls die sensorisch erfaftte Zu- 
stands groBe (s B p, v B p, a BP ) aufierhalb eines zulassigen Toleranz- 
bereiches liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/5 als Zustandsgrofte eine den Zustand des Bremspedals be- 
schreibende Grofte (s B f, v B p, a B p) berucksichtigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft als Zustandsgrofte die Bremspedal-Positionsanderung (v PF ) 
berucksichtigt wird. 



<WO 0114184A1 I. > 



WO 01/14184 



13 



PCT/EP00/058O3 



4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die selbsttatige Erzeugung von Bremsdruck ausgesetzt wird, 
falls die Bremspedal-Posi tionsanderung (v Er ) einen zugeordneten 
Grenzwert (v Gr *,,= ) unterschrei tet . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Zustandsgrolie die Bremspedal-Geschwindigkeitsanderung 
(a B p) beriicksichtigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die selbsttatige Erzeugung von Bremsdruck 
falls die Bremspedal-Geschwindigkei tsanderung 
ordneten Grenzwert (a V er=) uberschreitet . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die selbsttatige Bremsdrucker zeugung fur die Dauer eines 
laufenden Bremsvorganges verhindert wird, falls die Bremspedal- 
position (Sep) zuruckgeht . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Haltezeit (t n *ir), innerhalb der die automatische Zu- 
schaltung von Bremsdruck verhindert ist, auf einen konstanten 
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(a B p) einen zuge- 
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Zeitraum befristet ist. 



9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Zuschaltung der selbsttatigen Bremsdruckerzeugung erst 
moglich ist, nachdem ein Bremsl ichtschal ter im Fahrzeug passiv 
geschaltet worden ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Zuschaltung der selbsttatigen Bremsdruckerzeugung erst 
moglich ist, nachdem ein Loseschal ter zur Erfassung einer Beta- 
tigung des Bremspedals passiv geschaltet worden ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der automatische Bremsvorgang nach Ablauf der Haltezeit 
(t Ha it) wieder aufgenommen wird. 



NSDOCID: <WO. ..01141B4A1 J_> 



WO 01/14184 



1/1 



PCT/EPOO/05803 




0114184A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc Jonal Application No 

PCT/EP 00/05803 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60T7/12 B60T17/22 B60T13/66 




According lo International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60T 


Documenlalion searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 


EPO-Internal , WPI Data, PAO 






C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


DE 197 22 532 A (ITT MFG ENTERPRISES) 
3 December 1998 (1998-12-03) 
column 7, line 58 -column 10, line 28; 
figures 1-3 


1,2,5,6, 
9,10 


A 


US 5 669 676 A (SIEGFRIED RUMP) 
23 September 1997 (1997-09-23) 
the whole document 




1,9 


A 


US 5 720 532 A (MANFRED STEINER) 
24 February 1998 (1998-02-24) 
the whole document 




1 


A 


US 5 535 123 A (SIEGFRIED RUMP) 
9 July 1996 (1996-07-09) 
the whole document 




1 


J | Further documents are listed in the continuation of box C. 


[)( [ Patent family members are listed in annex. 


° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 


Oate of the actual completion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


6 


November 2000 


13/11/2000 




Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (-K3 1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Harteveld, C 



Form PCT7ISA/210 (seoond sheet) (July 1992) 
MSDOCID: <WO 01 14184A1J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Intv Jonal Application No 

PCT/EP 00/05803 



Patent family 
member(s) 



DE 19722532 



03-12-1998 



NONE 



US 5669676 



23-09-1997 



DE 4438966 C 

FR 2726240 A 

GB 2295209 A, B 

IT RM950653 A 

JP 2767573 B 

JP 8207725 A 



Publication 
date 



21- 12-1995 
03-05-1996 

22- 05-1996 
30-04-1996 
18-06-1998 
13-08-1996 



US 5720532 



24-02-1998 



DE 19503202 C 

FR 2730205 A 

GB 2297591 A,B 

IT RM960066 A 

JP 2762355 B 

JP 8239030 A 



04-04-1996 
09-08-1996 
07-08-1996 
31-07-1997 
04-06-1998 
17-09-1996 



US 5535123 A 09-07-1996 



DE 


4338068 C 


16- 


-03- 


1995 


FR 


2712246 A 


19- 


-05- 


1995 


GB 


2283546 A,B 


10- 


-05- 


1995 


IT 


RM940719 A,B 


08- 


-05- 


1995 


JP 


2727165 B 


11- 


-03- 


1998 


JP 


7156786 A 


20- 


-06- 


1995 



Form PCT/tSA/210 (patent tamtty annex) (July 1992) 
JDOCID: <WO 0114184A1 J. > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int 



tlonales Aktenzeichen 



PCT/EP 00/05803 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 B60T7/12 B60T17/22 B60T13/66 



Nach der International en Patentklassifikation (\PK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIEflTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstotf (Klassifikationssystem und Klassilikationssymbole ) 

IPK 7 B60T 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotl gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die rechercruerten Gebiete tallen 



Wahrend der interna tionalen Recherche konsuliierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal, MP I Data, PAJ 



C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 22 532 A (ITT MFC ENTERPRISES) 
3. Oezember 1998 (1998-12-03) 
Spalte 7, Zeile 58 -Spalte 10, Zeile 28; 
Abbildungen 1-3 

US 5 669 676 A (SIEGFRIED RUMP) 

23. September 1997 (1997-09-23) 
das ganze Dokument 

US 5 720 532 A (MANFRED STEINER) 

24. Februar 1998 (1998-02-24) 
das ganze Dokument 

US 5 535 123 A (SIEGFRIED RUMP) 
9. Juli 1996 (1996-07-09) 
das ganze Dokument 



1,2,5,6, 
9,10 



1,9 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



(El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht a Is besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

t" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Priori tatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soU oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Orfenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmefdedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



•Y' 



Spate re Veroffentlichung. die nach dem intemationalen A nm elded a turn 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



6. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nf . 
Fax:<<h3l-70) 340-3016 



Bevollmachtjgter Bediensteter 



Harteveld, C 



Formblan PCT.ISA^tO (Ban 2) (Juli 1992) 
MSDOCID: <WO 0114184A1J_> 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verottenttichunyen. die zur set ben Patenrtamilie gehoren 



lnt€ 



onales Aktenzeichen 



PCT/EP 00/05803 



lm Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verotfentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verotfentlichung 



DE 


19722532 A 


03- 


-12- 


1998 


KEINE 






US 


5669676 A 


23- 


-09- 


1997 


DE 


4438966 C 


21-12-1995 










FR 


2726240 A 


03-05-1996 












GB 


2295209 A,B 


22-05-1996 












IT 


RM950653 A 


30-04-1996 












IP 

Or 


C/O/ Of J 0 














jp 


8207725 A 


13-08-1996 


US 


5720532 A 


24- 


-02- 


•1998 


DE 


19503202 C 


04-04-1996 












FR 


2730205 A 


09-08-1996 












GB 


2297591 A, B 


07-08-1996 












IT 


RM960066 A 


31-07-1997 












JP 


2762355 B 


04-06-1998 












JP 


8239030 A 


17-09-1996 


US 


5535123 A 


09- 


-07- 


1996 


DE 


4338068 C 


16-03-1995 










FR 


2712246 A 


19-05-1995 












GB 


2283546 A,B 


10-05-1995 












IT 


RM940719 A,B 


08-05-1995 












JP 


2727165 B 


11-03-1998 












JP 


7156786 A 


20-06-1995 



FormWatt PCT.-1SA/210 (Anhang PatennamrtieJiJuli *\992) 
5DOCID: <WO Ot14184Al _l,> 



